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Dorken - Bilgi ve
birikimden gelen
ilerleme. 100 yih
askin bir siire.

Dorken’in 100 yili askin deneyim, yenilikgi
fikirler ve en modern Uretim teknikleriyle
temel duvari koruma, drenaj ve su
yalitimi igin Urettigi DELTA® sistemleri,
glivenilirlik, uzun 6mirlalik ve enerji
tasarrufu konularinda alaninda devrim
yaratan bir diinya markasidir.

Ustiin kalite ve projeye 6zel ¢ziimler
sunan DELTA® markasi, cevre saghgini
onemseyen, degerleri koruyan, enerji
tasarrufu saglayan ve konfor yaratan
yenilik¢i Grtinleriyle gelecek nesillere
yasanabilir mekanlar birakmayi
hedeflemektedir. Musterilerinin
ihtiyaclarini her seyin lGzerinde tutan
Dorken, bu nedenle yapi sektériinde
planlayicilar, yapi malzemeleri dagitim
firmalari ve uygulayicilar tarafindan gugli
bir is ortagi olarak tercih edilmektedir.
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Yatay Uygulamalarda Zorlu
Gereksinimler

Kapali otopark, alt gegit vb yeralti yapilari-
nin diiz cati ve tavanlarini olusturan genis
alanlarin kullanilmadan kalmasi gerekmez.
Bu alanlar, yiirtiyis yollari, cocuk parklari,
eglence alanlari, bahge ya da ek park alan-
lari olusturmak icin idealdir. Kismen ya da
tamamen bitki 6rttsuyle ortildigiinde bu
tur alanlar, konut alanlarindaki mikroiklimi
de blyiuk dlcude iyilestirir.

Bu durumda, yadis sonucu ortaya ¢ikan
yuizey sularinin ve topraktan gelen sizinti
sularinin hem ¢ati zemini hem de su yaliti-
mindan giivenli sekilde uzaklastiriimasi icin

yiksek performansli bir drenaj sisteminin
kullanilmasi gerekir. Aksi takdirde, birikecek
su, yaya ve arag trafiginin oldugu alanlarin
alt yapisinin dengesini bozabilir, topraklar
fazla su aldiginda yesil alanlardaki bitkiler
hasar gorebilir ve bunlarin tamami su yali-
tim sisteminin kendisi icin ek bir yuk teskil
edebilir. Cakil veya kum gibi malzemeler-
den olusan mineral drenaj katmanlari, uzun
omdrlu ve yeterli koruma sunamayacak ve
daha masrafli olacaktir.

Sadece bu tur katmanlarin camurla tikan-
masi ve zamanla drenaj 6zelliklerini yitirme-

si tehlikesi olmayip, buna bagli olarak bu
tir katmanlara 6zel minimum kalinlik, plan-
layicilar icin de bir engel ve ayni zamanda
hesaba katilmasi gereken bir statik masrafi
da teskil eder.

DELTA® markali jeokompozit drenaj lev-
halari, bu uygulamalar icin ekonomik bir
alternatif sunar. Jeokompozit drenaj levha-
lari, duistik orandaki bir kalinlikla gtivenilir
koruma, yiiksek drenaj kapasitesi, daima
stabil bir filtrasyon, yiiksek basing dayanimi
ve Ustln bir dayanikhhd birlestirir.
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DELTA-TERRAXX: Ustiin Koruma igin
Kapsamh Cozum

Yiuiksek dayanima sahip koruma ve drenaj
sistemi olarak DELTA®-TERRAXX, yatay alan
drenajinin gerekli oldugu farkh uygulama-
larda alt zemin icin gtivenilir bir koruma

ve tim yuzeyi kaplayan bir drenaj tabakasi
olusturur. Kabarcikh levha ve kaynaklanmis
jeotekstil tabakadan olusan iki katmanli
malzeme, ekstrem durumlarda dahi gliven-
le kullanilir. Sirekli etkili toprak basinci
dagitilir ve toprak tabakaya dogru yonelti-
len filtrasyon jeotekstil tabakasindan giren
nem, kabarcik yapisi icerisinde uzaklastirhr.
Kabarcikli levhaya kaynaklanmis sabit filt-

B Opsiyonel: W Cakil/
Koruma amacli kum/harg
silte/kege

B Sabit jeotekstil
filtrasyon tabakasi

rasyon jeotekstili, bir cakil, kum veya toprak
ortlsu altinda levhanin kabarcikli kisminin
camurla ttkanmasini 6nleyerek, gelen sula-
rin tamamen ve serbest bir sekilde tahliye-
sini saglar. Entegre kendinden yapiskanl
kenar, kabarcikli levhanin kolayca désen-
mesini ve bitki kdklerine karsi etkin koruma
saglar.

Drenaj levhasinin yalitima bakan kabarcikli
tarafi, her turl yakiin su yalitiml ylzey

tizerinde orantil bir sekilde dagilmasini
saglar. Dolayisiyla, DELTA®-TERRAXX, basin-

M Kaldinm
kaplamasi

M Toprak tabaka

B Basinca dayanikli

M Beton su yalitimi
déseme B Entegre kendinden

yapiskanl kenara sahip

kabarcikli levha

ca dayanikl ve gii¢ aktarimli alt zeminler
ve yalitimlar {izerinde yapim asamasinda
gezinmeyi ve ¢alismayi glivenli hale geti-
rerek, su yalitimini mekanik hasara karsi
korurken ayni zamanda guimus-gri yiizeyi
sayesinde daha az i1s1 emisyon degerlerine
ve buna bagli olarak da gelismis is1 aktarim
direncine sahip oldugundan yalitimi zarar
gorebilecegdi derecede 1siya maruz kalmak-
tan da korur.

DELTA®-TERRAXX, glivenli ytizey drenaiji icin glilii ¢bziim.

DELTA®-TERRAXX'In avantajlari:

Yalitimlari mekanik hasarlara karsi giivenilir bir
sekilde korur ve yalitir.

400 kN/m*lik yiiksek basing direnciyle zorlu
basing yiiklerine dayanir.

Yuksek drenaj kapasitesi sayesinde suyu hizla
uzaklastirarak don hasarlarini 6nler.

Yapidaki su buhari basincini tahliye eder.

Su drenaji kapasitesi, cakil veya kum gibi
katmanlarin drenaj kapasitesini asmaktadir.
Su ve Is1 yalitim katmanlarini topraktan
ayirarak ust kaplama katmaninin altinda sis-
temin ¢camurla tikanmasini onler.

Yukuin dagilmasini saglayarak su yalitiminda
noktasal ylklerin olusmasini onler.

Bina statik yukleniminin cakil veya kum
katmanlarininkinden ¢ok daha disiik olmasini
saglar.

Kolay, hizli ve ekonomik uygulama sunar.
5H
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Yatay drenaj katmanlan

Cok kath kapali otoparklar

Su yalitimi yapilmis ¢ok katli bir kapali oto-
parka beton kaplama désenmeden dnce bir
drenaj katmaninin uygulanmasi en kolay
ve uzun 0mirli ¢6ziim olacaktir. Bu ise, cok
kath kapali otoparkin su yalitiminin tizerine
ayirma/koruma siltesi ve DELTA®-TERRAXX
koruma ve drenaj levhasi serilerek ve tistu-
ne uygun mesafe tutucularla birlikte donati
dosenmesiyle gerceklestirilebilir. Bu yapil-
diktan sonra, beton ust kaplama dogrudan
dokdlebilir. DELTA®-TERRAXX dosendiginde,
bu katmanlara zarar verebilecek sekilde su

birikmesini 6nleyerek, donun su yalitimina
ve kaplamaya zarar vermesini énleyen bir
drenaj katmani olusturur.

Yiiriiylis yollari ve kaldirim taslari

Tas, kilit parke ve ¢im tasi gibi kaldinm kap-
lamalari altinda, biitlin ylzeyi kaplayan bir
drenaj katmani, yapiya sizan her tiirli yag-
mur suyunu glivenli bir sekilde ve gecik-
meksizin uzaklastiracaktir. Drenaj kapasitesi
sinirh bir cakil veya kum katmaninda su
birikebilir, dondugunda genisleyebilir ve
kaldinmi yukari dogru itebilir. Su yalitimi

bile bu durumda dondan zarar gérebilir.
DELTA®-TERRAXX kullanildiginda, bu tiir
hasarlar ve ¢akil, kum veya camur tikanma-
lari 6nlenir. Ayrica, 6rnegin teras catilarda,
su yalitimini etkileyebilecek tiim sularin
etkin bir sekilde tahliye edilmesini sagla-
mak icin, bir drenaj katmaninin kullaniimasi
son derece 6nemlidir. Bu drenaj katmani, su
yalitiminin Gstline désendikten sonra kum,
cakil ya da har¢ dogrudan tizerine doku-
lebilir ve Ustline kaldinm tasi veya parke
dosenebilir.




Toprakla ortiilii dosemeler
DELTA®-TERRAXX, toprak kapli zeminler-

de su birikmesini dnler. Bitki katmaninda
depolanamayan tim yagmur ve sulama
suyu fazlasi, biitiin ylzeyi kaplayan drenaj
levhasi tarafindan filtre edilerek uzaklastiri-
lir ve burada jeotekstil tabaka, toprak parti-
killerinin drenaj katmanina niifuz etmesini
glivenilir bir sekilde onler.

Toprakla 6rtiili oldugunda DELTA®-
TERRAXX, yapim asamalari devam ederken
tekerlekli yUkleyicileri kaldirabilir ve yete-
rince kalin bir toprak 6rtiisii oldugunda,
tamamlanan yiizey, is makinelerinin agirli-
gini bile kaldirabilir. (bkz. 9. sayfadaki tablo)

DELTA®- TERRAXX

Yesillendirilmis ¢ati altindaki drenaj kapasitesi w
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Yukaridaki grafik, DELTA®-TERRAXX'in d6seme egimine gore 20 kN/m2’lik bir sabit yiik altin-
daki drenajj kapasitesini gosterir. Dolayisiyla, 6rnegin drenaj kapasitesi, %2'lik bir egimde
0,32 I/s « m (maksimum drenajj uzunlugu: 30 m), %3'liik bir egimde ise 0,42 I/s - m seklindedir
(maksimum drenaj uzunlugu: yaklasik 42 m). Bunun sonucu elde edilen drenaj uzunluklari,
DIN 1986-100, 9.3.2. kisminda belirtilen 6zelliklere dayanir: Drenaj uzunluguna varmak igin,
yagis miktari degeri (normalde 0,03 I/s » m) bir kiigiiltme faktorii ile carpilir (toprak substratlari
durumunda 0,3).
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Yatay drenaj katmanlan

Cakilla ortiilii teraslarin korunmasi ve
drenaji

Ust koruma kaplamalari bir cakil katma-
nindan olusan geleneksel teraslarda, su
yalitiminin st tarafi genellikle PE ortiiyle
kaplanir. Ancak bu ince orttler, su yalitimi
katmanini cakillarin sivri koselerinden,
bakim faaliyetleri veya diger harici etkiler-
den kaynaklanabilecek mekanik hasarlar-
dan koruyamaz.

Ozellikle “pnématik” yontemle cikartiimig
olan cakillarin, ¢cikartma sirasindaki nispe-
ten yiiksek darbe hizlarindan dolayi daha
yuksek “sivrilik” oranlarina sahip olma
olasiligi yliksektir ve bunun sonucu olarak

saglam bir koruyucu katman sart olur. Bu
durum ise, DELTA®-TERRAXX'In rahatlikla
¢Ozebilecedi bir sorundur. Cakillarin altina
dosendiginde, dayanikli ve uygun maliyet-
te bir koruyucu katman olusturur. Levha,
cati ylizeyi icin ideal bir koruma sunmanin
yaninda, etkin bir ylizey drenaji da saglar:
Bir cakil katmani zaman icerisinde camur-
la tikanarak fonksiyonunu kaybederken,
DELTA®-TERRAXX, yapinin dmri siresince
suyu uzaklastirma gorevini yerine getirerek
yalitimlari su yuklenimi ve mekanik hasar-
lardan korur.

Temel betonu altinda yatay drenaj
Yapi egimli bir arazide insa edilecekse, haf-
riyat calismasi cogu zaman yeralti sularinin
yolunu keser. Katman sularinin, temel yata-
gindan yukari dogru ¢ikmasi durumunda,
sadece hidrostatik basincin olusmasini
onlemek icin degil, ayni zamanda yeralti su
rejiminin olumsuz etkilenmemesi agisindan
da suyun tahliye edilmesi gerekir. Katman
sularinin dogal davraniglarinin sebep ola-
cagi olumsuzluklar minimum diizeyde
tutmak icin, temel betonarmesinin altinda

glivenilir bir drenaj sisteminin bulundurul-
masi etkili bir yontem olacaktir.

Bu agidan, DELTA®-TERRAXX, ortalama 30
cm civarindaki kalinliklarda désenen cakil
ya da balast gibi mineral bir katmandan
olusan geleneksel yatay drenaj sistemlerine
nazaran ¢ok daha Ustiin bir performans
gOsterecektir.

DELTA®-TERRAXX, ayni zamanda temel
tabakasini altindaki nemli topraktan ayiran
bir temizlik tabakasi olarak gorev yapacak-
tir. Drenaj levhalari, jeotekstil kece tarafi alt-
taki topraga bakacak sekilde désendikten
sonra beton dokdlebilir. Levhanin drenaj
kapasitesi, kabarcikli tarafi betonla dol-
dugundan dolayi degismeyecektir. Ayrica
boylece, beton dokildiiginde ¢cimento
serbetinin alta sizmasi da engellenecektir.
Katman sularinin toplanarak uzaklastiril-
masi icin kalici temele uygun capta drenaj
borularinin entegre edilmesi gerekir.




Yatay yiizeylerde yalitimlarin korunmasi
Yeralti otoparklarinin tavanlari, bahge teras-
lar ve yesillendirilmis diiz catilar gibi yatay
yuzeyler tizerine uygulanan yalitimlarin
Ustline serilen kece ortiiler, basit bir koru-
ma Onlemi diginda bir isleve sahip degildir.
Halbuki, DELTA ®-TERRAXX, etkin korumayi,
don olayindan kaynaklanacak zararlari
onleyecek sekilde etkili ve uzun vadeli dre-
naj ile birlestirir. Ayni zamanda, bu ylizey
tabakasi altinda ¢camur birikmesini 6nler.

Beton, asfalt, cakil, yesillendirme ve tas
dosemeler ile su yalitim katmani arasina
uygulandiginda, DELTA®-TERRAXX, yliksek
performansli, uzun é6murli, désenmesi
kolay ve hesapli bir ¢dziim sunar. 2,40 m’lik
ideal rulo genisligi (30 m?*/rulo), déseme
isleminin hesapli bir sekilde yapilmasini
saglarken, entegre kendinden yapiskanli

kenari, rulolarin diizgiin désenmesi ve
bindirme kenarlarinda aninda sizdirmazlik
imkani sunar. Levha, izolasyonun uizerinde
bitki kdklerine dayanikl, ikinci bir su gegir-
mez kilif olarak kullanilir. DELTA®-TERRAXX,
ayrica, gimus gri renkteki ylizeyi sayesinde
daha dusuk bir emisyon derecesine ve
bunun sonucunda daha yiiksek bir isi iletim
direncine sahiptir.

Levhalar, ytiksek sicakliklarda bile orijinal
sekillerini muhafaza edecektir: Gerektigi
takdirde, dosendikleri yerde herhangi ilave
bir ylizey koruma olmaksizin iki haftaya
kadar giines 1sinlarina ve hava sartlarina
maruz kalabilirler. 0,7 kg/m*yi gecmeyen
agirhgi ve yiiksek sicakliklarda dahi tama-
men kokusuz olmasi, sundugu diger avan-
tajlardir.
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Teknik Detay Coziimleri

e |
A
o

. e e, B .
\\\\\\.\ \l..\\\\.\\\\

~ SRS NS
. - - -
N R

=

Tas ya da seramik kapli gezilebilir ¢cati. Basamak ile kapi baglantisi. Sigrayan
suya karsi koruma ytiksekligi: 15 cm.

Tas ya da seramik kapli gezilebilir ¢cati. Disinda mazgal olan bariyersiz kapi
birlesimi.

o]

efetetatetetatelets

Tas ya da seramik kapli gezilebilir ¢ati. Parapet/cati kenari baglantisi.

Tas ya da seramik kapli gezilebilir ¢ati. Cati gider/stizge¢ baglantisi.
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Yesillendirilmis ¢ati. Basamak ile kapi baglantisi. Sicrayan suya karsi koruma Yesillendirilmis ¢ati. Cati gider/stizge¢ baglantisi.
yliksekligi: 15 cm.

Yesillendirilmis ¢ati. Cift-kabuklu striiktiirde duvar baglantisi. Yesillendirilmis ¢ati. Parapet/cati kenari baglantis.
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Sabit yiik altinda sertifikali giivenlik

Bir uygulama icin, uygun drenaj sistemi-
nin seciminde, sadece dikey dedil, ayni
zamanda yatay drenaj kapasitesi de g6z
oniline alinmalidir. Biitlin drenaj elemanlari,
zamanla sistem ve yapinin dogasina bagh
olarak belli oranda bir sikismaya maruz
kalacaktir. Her durumda, tasarimcilarin,
secilen drenaj sisteminin ¢ok uzun yillar
islevini yerine getirmeye devam edecegin-
den ve bunun glivenli bir sekilde belgelen-
dirilmis oldugundan emin olmasi gerekir.

DELTA®-TERRAXX ve DELTA®-GEO- DRAIN
Quattro, bu nedenle, alaninda uzman bir
test kurulusu tarafindan, zaman igerisin-
de drenaj kapasitelerindeki degisimlerin
Olclilebilmesi icin 20 kN/m2 sabit yik
altinda 50 yillik yaslandirma testlerine tabi

tutulmustur. Sonug oldukca tatmin edicidir:

Dikey uygulamalarda ilk montaj sonrasinda
20 kN/m2 sabit yik altinda 3.1 I/s - m olan
drenaj kapasitesi, 50 yillik yaslandirma
sonrasinda 2.68 I/s + m drenaj kapasitesi

ile baslangi¢ degerinin blyuk bélimind
korumustur.

20 kPa’lik sabit yiik altinda 50 yil sonraki drenaj kapasitesi
35
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20 kN/m2 sabit yuk altinda gerceklestirilen
yatay uygulamalarda da s6z konusu drenaj
levhalarinin performansi farkl degildir:
%10’luk bir egimle désendiginde baslan-
gicta 0,91 I/s - m olan drenaj kapasitesi 50
yillik yaslandirma sonrasinda 0,77 I/s - m'ye
inmektedir. %2’lik bir egimde ise, drenaj
kapasitesi ilk dosendiginde 0,35 I/s « m

iken 50 yillik kullanimdan sonra sadece ¢ok
kiicUk bir miktar diiserek, 0,29 I/s » m olarak
Olculmustur. Bu deger ise, DIN 4095 nor-
munda belirtilen 0,03 I/s < m degerinin on
katidir. Sonug, DELTA®-TERRAXX ile DELTA®-
GEO-DRAIN Quattro'nun yatirimci, tasarimci
ve uygulamacilara hesapli ve uzun émiirli
bir gtivenlik sundugudur.

DELTA
TER a
DIN 18195
DIN 1:095

Normiarp,
UYQundur




Hizli ve kolay doseme

DELTA®-TERRAXX, rulo halinde sunumu
sayesinde, hizli, kolay ve hesapli bir sekilde
dosenir. Levha, dogrudan su yalitiminin
Ustline serilir ve filtrasyon jeotekstil tabaka-

st daima yukaridaki kaplamaya dogru bakar.

Bir rulo ile 30 m2’lik bir alanda aninda yuk-
sek performansli drenaj elde edilir. Doseme
icin gerekli slire, metrekare basina bir
dakikadan azdir. Drenaj levhasinin bitiin
su yalitimini 6rtmesinin yani sira parapet,
duvar ya da baca gibi tiim dikey yapi ele-
manlarinda da toprak ya da tas kaplama
seviyesine kadar cikartiimasi gerekir. Agikta
kalan dikey yuzeylerin mekanik etkilere
karsi korunmasi gerekir.

DELTA®-TERRAXX jeokompozit drenaj lev-
hasi, Levhalarin en sorunlu olan ayrintilar
olan bindirme bodlgelerinde bile uygulama
kolayligi sunar. Levhanin uzun kenarinda
kabarcik bulunmayip, bu kisim kendinden
yapiskanli bir seride sahiptir. Sonraki lev-
hayi 6ncekiyle birlestirmek icin, filtrasyon
jeotekstil katmanini kaldirip levhalarin
kabarciklari birbirine gececek sekilde yer-
lestirilmesi yeterli olacaktir. Ardindan yapis-
kanli bandi 6rten film cekilip iki katman
birbirine yapistirihr.

Bu islemden sonra levhalar artik kayamaz
ve kenarlari riizgar tarafindan kaldirilamaz.
Dosendikten hemen sonra drenaj levhalari,
bir el arabasi ve tekerlekli bir yiikleyici icin
en az 20 cm kalinhginda olmasi gereken
hazir kaplama malzemeleri ile 6rtuldigi
takdirde, tekerlekli bir ylkleyicinin agirligini
kolayca kaldirabilecektir.

Levha ile en Uste gelecek kaplamanin arasi-
na serilecek kum/cakil gibi dolgu malzeme-
sinin kalinliklarina gére DELTA®-TERRAXX'In
kaldirabilecegi arag agirliklari asagidaki
listede yer almaktadir:

Arag tipi Dolgu kalinhgi

Otomobil 210cm
Kamyon 3/3 210cm
Kamyon 6/6 >215cm
Kamyon 9/9 215cm
Kamyon 12/12 >20cm
Kamyon 16/16 >20cm
TIR 30 >20cm
TIR 60 >35cm

=
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Teknik Veriler

DELTA®-TERRAXX
Kabarcikh Levha
Filtrasyon jeotekstili

Yassi / kendinden yapiskanli bindirme
kenar

Kabarcik ytiksekligi

Kabarciklar arasindaki hava hacmi
Kabarcik / alt zemin temas yiizeyi

Basing dayanimi (hareketli yuk)

Basing dayanimi (sabit yiik)

Montaj derinligi

Isi dayanimi

Cekme dayanimi

Filtreleme davranisi (koni diisiirme testi)
Acilis genisligi 090

Rulo dl¢lisu

HDPE glimus
PP gri

Evet/evet

yakl. 9 mm

yakl. 7,9 I/m?

yakl. 8.000 cm?/m?
yakl. 400 kN/m?
yakl. 90 kN/m?
10m

-30°Cile + 80 °C
6,0 kN/m (EN 1SO 10319)
40 mm (EN 918)
150 pm (EN 12956)
125mx24m

Malzeme Tanimi

DELTA®-TERRAXX, entegre kend-
inden yapiskanl kenara sahip cift
katmanl koruma ve drenaj sistemi
(Dorken GmbH & Co. KG, D-58311

Herdecke).
Temel derinligi: ... m

Bina yiiksekligi: ... m

Hidrolik 6zellikler

Drenaj kapasitesi
yik olmadan, I/s - m

Drenaj kapasitesi
20 kN/m? ytik ile, I/s - m

Montajdan sonra 2 hafta icerisinde malzemenin lzeri kapanmalidir. pH
degeri 4 ile 9 arasinda ve sicakhdin < 25 °C oldugu dogal toprak sartlarinda

i=0,02
i=0,03
i=0,10
i=1,00

i=0,02
i=0,03
i=0,10
i=1,00

0,40
0,51
1,03
3,50

0,32
0,42
0,84
3,10

25 yil sonrasinda bozulma goézlenmemistir.

Levhalar iireticinin talimatlarina

uygun olarak désenecektir.
Filtrasyon jeotekstil tabaka topraga
bakmalidir. Bindirmeler, entegre

kendinden yapiskanl kenarlar
vasitasiyla yapilmalidir.
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DORKEN SIiSTEM A.S.
Sanayi Mahallesi,

D-130 Yanyol Cad. No:179
41140 - izmit/KOCAELI

Tel.:4+90 262 33561 16
Fax:+90 262 33561 17
info@doerken-sistem.com
www.doerken-sistem.com

Bu sirket Dérken ve Erdem Holding
kurulusudur.

DELTA’ Enformasyon

Farkli uygulamalar icin koruma ve drenaj sistemleri.

DELTA®-Temel duvari  DELTA®-Sistemleri Miihendislik Yapilari  DELTA®-Temel duvari
koruma ve drenaj iiriin brogurleri ve Tiinellerde DELTA®- koruma ve drenaj sis-
sistemleri Teknik Drenaj Sistemleri temleri CD-ROM

Planlama Kitapcigi.

DELTA® Ewald Dérken AG, Herdecke'nin tescilli markasidir.

www.ajansberk.com



